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Abstract of EP0736420 
A rear bumper assembly for an automotive 
vehicle is provided, which includes a bumper bar 
(22), an energy absorbing mechanism (24), a 
bumper cover (26) overlying the energy 
absorbing mechanism (24) of the bumper bar 
(22), and a rigid extension panel (28) secured to 
the vehicle body (14) and positioned to present 
an abutting surface to a stop surface (36) formed 
on the bumper cover (26) at a position 
intermediate of a vertically extending part (16) of 
the vehicle body (14) and essentially coplanar 
with it to prevent contact between the bumper 
cover (26) and the vertically extending portion of 
the vehicle body (14) during impact-induced 
compression. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf StoB- 
stangenkonstruktionen fur Kraf tf ahrzeuge und insbesondere auf 
Hecks toBstangenkonstruktionen, welche eine StoBs tangenschale und 
eine zwischen der StoBstangenschale und dem Fahrzeugauf bau be- 
festigte Ansatzleiste aufweisen. 

Es ist in der Kraf tfahrzeugtechnik bekannt, am Fahrzeugheck 
eine StoBstangeneinheit anzubringen, wie sie bei B in den Figu- 
ren 1 und 2 dargestellt ist, und die sich vom bei V dargestell- 
ten Fahrzeugauf bau nach hinten erstreckt* Die StoBstange B ist 
am Fahrzeugatifbau V befestigt und steht unterhalb der unteren 
Flachen eines bei T dargestellten Kof f erraumdeckels oder Lade- 
raumdeckels nach hinten ab. 

Es ist nun wlinschenswert und in der Tat vom Gesetzgeber in 
den Vereinigten Staaten von Amerika durch btmcfesweite Vorschrif- 
ten gefordert, daB bei einem Aufprall mit niedriger Geschwindig- 



keit mit der StoBstange B kein nennenswerter Schaden am Fahrzeug 
auftritt. Wie in Figur 2 erkenntlich, kann ein Stauchen der 
Stoflstange B eine Verformung dieser StoBstange B ergeben, so da/3 
diese mit unteren Flachen des Kofferraum- bzw. Laderaumdeckels T 
kollidiert. Ein solches Kollidieren kann den Laderaumdeckel T 
unmittelbar beschadigen, und da der Laderaumdeckel T in 
bekannter Weise vorzugsweise schwenkbar am Fahrzeugauf bau V 
befestigt ist, kann eine Kippbewegung nach oben Schaden an einem 
SchloB L bewirken, das schematisch als mit einem inneren Teil 
des Laderaumdeckels T in Eingriff stehend und am Fahrzeugauf bau 
V befestigt dargestellt ist. Aus diesem Eingriff kann sich. eine 
Verformung des Laderaumdeckels T und des Schlosses L ergeben. 

Es ist daher als wiinschenswert anzusehen, eine StoBstangen- 
einheit zu stellen, die nicht mit der angrenzenden Struktur des 
Fahrzeugauf baus zusammenwirkt, und insbesondere mit dem Koffer- 
raum- oder Laderaumdeckel, wie es in dem bisherigen Stand der 
Technik beschrieben ist und vorkommt. 

Der vorliegenden Erf indung zufolge wird eine HeckstoB- 
stangeneinheit flir ein Kraf tf ahrzeug gestellt, mit einem Fahr- 
zeugauf bau mit einem Heckteil, der in einer vertikal verlauf en- 
den AbschluBwand auslauft, welche eine SuBere ebene Flache bil- 
det und eine Unterkantenf lache aufweist, die sich seitlich in 
bezug auf den Aufbau erstreckt, wobei die StoBstangeneinheit 
folgendes aufweist: 

einen im wesentlichen starren StoBstangenholm, welcher fest 
am Fahrzeugaufbau befestigt ist und seitlich in bezug auf den 
Aufbau unterhalb der Unterkante der vertikal verlaufenden Ab- 
schluBwand verlauf t; 

am StoBstangenholm befestigte energieschluckende Mittel, die 
sich hinter der vertikal verlaufenden AbschluBwand und unter der 
Unterkante derselben erstrecken; 

eine allgemein U-formige, biegsame gegossene StoBstangen- 
schale, welche die energieschluckenden Mittel abdeckt und eine 
horizontale untere Wand aufweist, die ein zum Aufbau hin wei- 
sendes vorderes Ende hat, sowie eine horizontale obere Wand mit 



einer nach unten abgebogenen StoBf lache an ihrem vorderen Ende, 
welche eine sich seitlich erstreckende Flache bildet, die in 
Langsrichtung nach hinten von der auBeren ebenen Flache der 
vertikalen Wand beabstandet ist; und 

eine im wesentlichen starre Ansatzleiste, welche fest mit 
dem Aufbau verbunden ist, und zwar in vertikaler Richtung zwi- 
schen der vertikalen Wand und dem StoBstangenholm, und welche 
eine sich seitlich erstreckende Anschlagf lache bildet, die zur 
StoBflache der StoBstangenschale komplementar ist und in Langs- 
richtung im wesentlichen koplanar mit der AuBenf lache der verti- 
kalen Wand angeordnet ist, so daB sie sich an die StoBflache der 
StoBstangenschale anlegt, wenn eine Kompression der energie- 
schluckenden Mittel in Langsrichtung und Biegung der oberen Wand 
der StoBstangenschale hinter der AbschluBwand auftritt. 

Die Erfindung soil nun unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen beispielartig naher erlautert werden; dabei zeigt: 

Figur 1: eine schematische Schnittdarstellung eines Heck- 
teiles eines Kraf tf ahrzeuges unter Verwendung einer HeckstoB- 
stange nach dem bisherigen Stand der Technik, und zwar im nicht 
komprimierten Zustand ; 

Figur 2: eine Ansicht eines Heckteiles eines Kraf tf ahrzeuges 
mit der in Figur 1 dargestellten StoBstangeneinheit nach dem 
bisherigen Stand der Technik, und zwar in komprimiertem Zustand; 

Figur 3: eine schematische Querschnittdarstellung ahnlich 
Figur 1, welche die StoBstangeneinheit der vorliegenden Erfin- 
dung im unkomprimierten Zustand veranschaulicht; 

Figur 4: eine Querschnittdarstellung ahnlich Figur 2, welche 
die StoBstangeneinheit der vorliegenden Erfindung in einem 
komprimierten Zustand veranschaulicht; 

Figur 5: eine Ruckansicht eines Kraf tf ahrzeuges mit einer 
anderen Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen StoBstangen- 
einheit; 

Figur 6: eine Draufsicht auf das Heck des~ln Figur 5 dar- 
gestellten Fahrzeugauf baus ; 



Figur 7: eine Querschnittdarstellung der Ausf iihrungsf orm au 
den Figuren 5 und 6; 

Figur 8: einen SeitenaufriB des Heckabschnitts eines Fahr- 
zeuges mit noch einer anderen Ausf iihrungsf orm der erfindungs- 
gemaBeh StoBstangeneinheit ; 

Figur 9: eine Querschnittdarstellung der StoBstangeneinheit 
aus Figur 8 ; und 

Figur 10: eine weitere Querschnittdarstellung einer StoB- 
stangeneinheit nach dem bisherigen Stand der Technik, welche 
einen weiteren Vorteil der StoBstangeneinheit der vorliegenden 
Erfindung gegenuber dem bisherigen Stand der Technik veran- 
schaulicht . 

Wendet man sich nun den Zeichnungen zu, und insbesondere der 
Figur 3 derselben, so ist dort ein Kraf tf ahrzeug 10 dargestellt, 
welches einen in bekannter (nicht dargestellter ) Weise schwenk-' 
bar am Aufbau 14 des Fahrzeuges 10 angebrachten Kofferraum- bzw. 
Laderaumdeckel 12 aufweist. Der Laderaumdeckel 12 beinhaltet 
eine allgemein vertikal ausgerichtete Wand 16 mit einer Unter- 
kantenflache 18. Eine verbesserte StoBstangeneinheit 20 ist in 
vertikaler Richtung unterhalb der Unterkante 18 des Laderaum- 
deckels 12 angeordnet und erstreckt sich von der im wesentlichen 
ebenen Oberflache 16 aus nach hinten. Darstel lungs gema/J beinhal- 
tet die StoBstangeneinheit 20 im allgemeinen einen StoBstangen- 
holm 22, einen Energieabsorbierungsmechanismus 24, eine StoB- 
stangenschale 26 und eine Ansatzleiste 28. 

Der StoBstangenholm 22 erstreckt sich in seitlicher Richtung 
in bezug auf das Fahrzeug 10 und ist vorzugsweise in bekannter 
Art und Weise fest am Aufbau 14 befestigt. Hier ist er als im 
Querschnitt vierkantig hohler Trager dargestellt, es konnen je- 
doch auch andere Ausbildungen gewahlt werden, je nach den Struk- 
tur- und energietechnischen Anforderungen des Fahrzeuges 10, und 
die Ausfuhrungsformen im einzelnen sind nicht Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung. ~ ~" 

Der Energieabsorbierungsmechanismus 24 ist darstellungsgemaB 



eine federnde Einrichtung, die aus bekannten offen- oder ge- 
schlossenzelligen energieschluckenden Schaumwerkstof f en herge- 
stellt sein kann, die in der Kraf tf ahrzeugindustrie wohlbekannt 
sind. Dera Fachmann auf dem Gebiet der Kraf tf ahrzeug-Energie- 
technik wird einleuchten, dafl auch andere energieschluckende 
Mechanismen eingesetzt werden konnen, wie z.B. Federn und hy- 
dromechanische Vorrichtungen. In der dargestellten bevorzugten 
Aus fuhrungs form wird jedoch ein Schaumstoff block verwendet, der 
in vertikaler Richtung zwischen dem Laderaumdeckel 12 und dem 
Stoflstangenholm 22 angeordnet ist und einen Dampferteil 28 be- 
inhaltet, der in vertikaler Richtung zwischen dem Stoflstangen- 
holm und dem Laderaumdeckel 12 angeordnet ist. Der Energie- 
absorbierungsmechanismus 24 ist vorzugsweise ein langliches 
Teil, das sich seitlich wenigstens ebenso weit wie der Stofl- 
stangenholm 22 erstreckt. 

Die Stoflstangenschale 26 ist vorzugsweise als ein biegsames, 
gegossenes und im wesentlichen U-formiges Teil ausgebildet, das 
vorteilhaft aus einem thermoplastischen Kunststoff gefertigt 
werden kann und den Stoflstangenholm 22 sowie den Energieabsor- 
bierungsmechanismus 24 abdeckend angeordnet ist und sich quer 
zum Fahrzeug 10 erstreckt. Die Stoflstangenschale 26 beinhaltet 
eine allgemein horizontale obere Wand 30 mit einem nach unten 
abgebogenen Abschnitt 32 an ihrem vorderen Ende 34, der so eine 
Stoflflache 36 bildet. Die Stoflstangeschale 2 6 beinhaltet auch 
eine horizontale untere Wand 38 mit einem zum Aufbau 14 hin 
vorspringenden vorderen Ende 40. 

Die Ansatzleiste 28 ist vorzugsweise als eine ungespritzte 
gegossene Kunststoff wand ausgebildet, die sich seitlich in bezug 
auf das Fahrzeug erstreckt und mittels bekannter Befesti- 
gungsmittel wie z.B. mittels Gewindebolzen, Clips, Klebeverbin- 
dungen oder ahnlichem fest mit dem Fahrzeugauf bau 14 verbunden 
ist. Die Ansatzleiste 28 ist vorzugsweise im wesentlichen starr 
und beinhaltet eine sich in seitlicher Richtung erstreckende An- 
schlagflache 42, welche in komplementarer Lage^-zur Stoflflache 36 
der Stoflstangenschale 26 angeordnet ist. Die Ansatzleiste 28 ist 



vertikal auf halbem Wege unter der Unterkantenf lache 18 des 
Laderaumdeckels 12 angeordnet. 

In einer Aufprallsituation bei niedriger Geschwindigkeit 
(etwa fiinf Meilen pro Stunde) wird der energieschluckende Me- 
chanismus 24 zusammengestaucht , und die obere Wand 30 der 
Stoflstangenschale 2 6 wird wie in Figur 2 dargestellt durch 
saulenartige Belastung verbogen. Es ist erkennbar, daJ3 es zu 
keiner Beruhrung zwischen der oberen Wand 3 0 und dem Laderaum- 
deckel 12 im Bereich der Unterkante 18 kommt, so da/3 keine Last 
von der sich verbiegenden Stoflstangeneinheit 20 auf den Lade- 
raumdeckel 12 libertragen wird. Es leuchtet ein, da/3 die untere 
Wand 38 der Stofistangenschale 2 6 in ahnlicher Weise zur Reaktion 
mit dem Fahrzeugauf bau 14 gebracht werden kann, oder aber sich 
im Verlauf der in Figur 4 dargestellten Stauchung vollkommen 
frei davon bewegt. Eine solche. Stauchung der unteren Wand 38 ist 
aus Griinden der Ubersicht in den Figuren nicht dargestellt. 

Wendet man sich nun den Figuren 5 - 7 zu, und insbesondere 
der Figur 7, so ist dort eine andere Ausbildung einer StoJ3- 
stangeneinheit dargestellt, die allgemein mit 44 bezeichnet ist 
und einen Stoflstangenholm 46 aufweist, einen Energieabsorbie- 
rungsmechanismus 48, eine StoJ3stangenschale 50 und eine Ansatz- 
leiste 52. Die Ansatzleiste 52 beinhaltet eine Anschlagf lache 
54, welche mit der Stoflflache 56 der StoJ3stangenschale 50 zu- 
sammenwirkt, in der gleichen Weise, wie die Flachen 36, 42 in 
der Ausfuhrungsform der Figuren 3 und 4 zusammenwirken. Die An- 
satzleiste 52 beinhaltet aurterdem einen vertikal verlaufenden 
Zierteil 58, auf welchem Ref lektormittel wie z.B. Beleuchtungs- 
oder Rucks trahlerf lachen, wie sie allgemein bei 60 angedeutet 
sind, angebracht werden konnen . Figur 5 und 6 veranschaulichen 
die Art und Weise, in welcher die Lichtstrahlref lektion der 
Reflektormittel 60 zur besseren Sicht auJ3en am Fahrzeug vorge- 
sehen ist, zwischen einer oberen Flache 62 der Stofistangenschale 
50 und der Unterkante 18 des Laderaumdeckels 12. 

Bezieht man sich nun auf die Figuren 8 ~- 9", so ist dort eine 
andere alternative Ausfuhrungsform der StoBstangeneinheit dar- 



gestellt, die allgemein mit 64 bezeichnet ist und Teile auf- 
weist, die in gleicher Weise zusammenwirken, wie bei den vor- 
stehend beschriebenen Ausf iihrungsf ormen . Diese Ausfuhrung be- 
inhaltet einen Stoflstangenholm 66, einen Energieabsorbierungs- 
mechanismus 68, eine Stoflstangenschale 70 und eine Ansatzleiste 
72. Die Ansatzleiste 72 beinhaltet eine Anschlagf lache 74, wel- 
che mit einer StoBflache 76 der StoBstangenschale 70 zusammen- 
wirkt, und zwar in der gleichen Weise wie in bezug auf die 
vorangehenden Ausf Iihrungsf ormen beschrieben. Die Ausfuhrung der 
Figuren 8-9 unterscheidet sich von den anderen dadurch, da/3 
sich die Ansatzleiste 72 riickwartig bis uber die ebene Flache 16 
des Laderaumdeckels 12 hinaus erstreckt und eine bei 7 8 an- 
gedeutete obere, horizontale Stufenf lache aufweist. Die feste 
Anbringung einer starren Platte wie z.B. der Ansatzleiste 72 am 
Fahrzeugaufbau 14 kann dazu verwendet werden, eine geeignete 
Trittf lache fur bestimmte Fahrzeugtypen zu geben, wie z.B. fur 
Lieferwagen und Kastenwagen. 

Die Querschnittansicht der allgemein mit 80 bezeichneten 
Stoflstangeneinheit in Figur 10, welche der im bisherigen Stand 
der Technik allgemein ublichen Art ist, veranschaulicht , dafi der 
Einsatz einer Ansatzleiste eine Ausbildung einer StoBstangen- 
schale ermoglicht, wie sie bei 50 in Figur 7 angedeutet ist, 
welche eine wesentlich geringere Formtiefe beim Giefien ge- 
stattet, als dies bei dem ublicherweise verwendeten bisherigen 
Stand der Technik der Fall ist, wo eine sehr lange Wandungs- 
ober flache, wie z.B. die obere Wand 82, angelegt ist, die sich 
fur Zierzwecke von einer HeckstoBstange nach vorne zum Fahr- 
zeugaufbau 14 hin erstreckt, der recht weit von dieser beab- 
standet ist. 
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PATBNTANSPRUCHE 

1 . Heckstoflstangeneinheit fur ein Kraf tf ahrzeug mit einem 
Aufbau (14) mit einem Heckteil, der in einer vertikal verlaufen- 
den Abschluflwand (16) auslauft, welche eine auflere ebene Flache 
bildet und eine Unterkantenf lache (18) aufweist, die sich seit- 
lich in bezug auf den Aufbau erstreckt, wobei die Stoflstangen- 
einheit folgendes aufweist: 

einen im wesentlichen starren Stofistangenholm (22, 46, 66), 
welcher fest am Fahrzeugauf bau befestigt ist und seitlich in 
bezug auf den Aufbau unterhalb der Unterkante (18) der vertikal 
verlaufenden Abschluflwand verlauft; 

am Stoflstangenholm (22, 46, 66) befestigte energie- 
schluckende Mittel (24, 48, 68), die hinter der vertikal ver- 
laufenden AbschluBwand (16) und unter der Unterkante derselben 
angeordnet sind; 

eine allgemein U-fdrmige, biegsame gegossene Stoflstangen- 
schale (26, 50, 70), welche die energieschluckenden Mittel (24, 
48, 68) abdeckt und eine horizontale untere Wand aufweist, die 
ein zum Aufbau (14) hin weisendes vorderes Ende hat, sowie eine 
horizontale obere Wand (30, 62, 82) mit einer nach unten abgebo- 
genen Stoflflache (36, 56, 76) an ihrem vorderen Ende, welche 
eine sich seitlich erstreckende Flache bildet, die in Langs- 
richtung nach hinten von der aufleren ebenen Flache der vertika- 
len Wand beabstandet ist; und 

eine ira wesentlichen starre Ansatzleiste (28, 52, 72), wel- 
che fest mit dem Aufbau verbunden ist, und zwar in vertikaler 
Richtung zwischen der vertikalen Wand und dem Stoflstangenholm, 
und welche eine sich seitlich erstreckende Anschlagf lache (42, 
54, 74) bildet, die zur Stofiflache (36, 56, 76) der Stofistan- 
genschale komplementar ist und in Langsrichtung im wesentlichen 
koplanar mit der Auflenf lache der vertikalen" Wand angeordnet ist, 
so da3 sie sich an die Stofiflache (36, 56, 76) der Stoflstangen- 



schale anlegt, wenn eine Kompression der energieschluckenden 
Mittel (24) in Langsrichtung und Biegung der oberen Wand (30, 
62, 82) der StoBstangenschale hinter der Abschluflwand auftritt. 

2. Stoflstangeneinheit nach Anspruch 1, worin die Ansatz- 
leiste ein ungespritztes gegossenes Kunststof fwandteil ist. 

3. Stofistangeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, worin die 
energieschluckenden Mittel aus einem Schaumstoff block bestehen. 

,4. Stoflstangeneinheit nach einem beliebigen der vorangehen- 
den Anspruche, worin die energieschluckenden Mittel weiterhin 
einen Dampferteil enthalten, der in vertikaler Richtung zwischen 
dem Stoflstangenholm und der Ansatzleiste angeordnet ist. 

5. StoBstangeneinheit nach einem beliebigen der vorangehen- 
den Anspriiche, worin die Anschlagf lache der Ansatzleiste einen 
Zierteil aufweist, der sich vertikal nach oben bis uber die An- 
schlagf lache erstreckt und auflerdem Ref lektormittel aufweist, 
die von dem Zierteil getragen werden. 
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